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1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlne] specyfikacji teckngy (ST) § wymagania
dotyczzce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamesym
w ramachrozbudowy ul. Géral i Zachodnia we Wioszczowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych
z wykonywaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje ¢sizgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennegazes¢ konstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej
lub wigcej warstw nénych z ttucznia i kihca kamiennego.

1.4.2. Pozostale oki&enia @ zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudoavtucznia, wg PN-S-96023 [9],
3
- kruszywo tamane zwykte: ttucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112
[8]:
- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
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Inzynier maze dopuyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbrspérod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagamostan okreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], glarymi

dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy il - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasamhjinaley stosowdé kruszywo
gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicac hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 [7]:

a) po petngj liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie 35 50
wigcej niz: 40 50
- w thuczniu
- w klincu 30 35
b) po 1/5 petnegj liczby obrotéow, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, |nie
wigcej niz:
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nje
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych | i2,0 3,0
przeobraonych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odpornéc¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714419
[5], % ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych | i4,0 10,0
przeobraonych 5,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odporné¢ na dziatanie ~mrozu  wedtlg
zmodyfikowanej metody bezp@dniej, wg PN-B:

06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy,

nie wiccej niz: 30 | nie bada
- w klincu nie bada gje

- w thuczniu Sic | nie bada

Sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ikdia w zalenosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarst| Podbudowa|

wowa lub | pomocniczal
podbudows
zasadniczg
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1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych i 0,075

mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gaej niz: 3 4
- w tluczniu 4 5
- w klincu

b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m,

nie 75 65
mniej n:
- w thuczniu i w klacu 15 25

c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej

niz: 15 20

- w ttuczniu i w klhcu
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej
niz:

- w ttuczniu i w klhcu

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PNt
B-06714-12 [1], % m/m, nie wtej niz:
- w tluczniu i w Kliacu 0,2 0,3

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wcej niz:
- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada si| nie bada si

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych,

barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w Kliacu, barwa cieczy nie

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna
lub z wodocagu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgee spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego iptm
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
c) walcéw statycznych gtadkich do zmgczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klhcem,
e) szczotek mechanicznych do usgai nadmiaru klica,
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f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daxkowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarjélmme”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyateriatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podize pod podbudow tluczniong powinno spetni@ wymagania okrdone
w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dytozona na podiu zapewniagjcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoispod podbudowttuczniowg
powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie pozHo

W przypadku zastosowania paizy warstvd podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem
podiaza warstwy odcinagej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyreony wzorem:

—<15
85
gdzie:Dy5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinagcej albo
odgzapce),
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podiaa.

Geowltokniny przewidziane dozycia pod podbudow ttuczniows powinny posiada
aproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostk. W szczegllngci wymagana
jest odpowiednia wytrzymaté mechaniczna geowtoknin, unientiviajaca ich przebicie ziarna
ttucznia oraz odpowiednie wdawosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia paodo
gruntowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentagj projektows lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanmdbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie aby po zagszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy
po zagszczeniu nie mae przekracza 20 cm. Podbudow o grubdci powyzej 20 cm nalgy
wykonywa: w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno yroztazone w warstwie o jednakowej gruden przy wyciu
uktadarki albo rowniarki. Grulddé roztazonej warstwy ldanego kruszywa powinna bytaka,
aby po jej zagszczeniu i zaklinowaniu agincta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozkeniu powinno b§ przywatlowane dwoma przejami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nigiejszym nik 30 kN/m. Zagszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpgcgic od krawdzi i stopniowo przesuwa
sie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym pawirozpoczé sie od dolnej krawdzi
I przesuwa sie pasami podtenymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejppmywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztazy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklimowa kruszywa grubego.
Do zagszczania nalgy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnh8 kN/m,
albo plytows zagsszczarly wibracyjms o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/nBrubd¢
warstwy Iwnego kruszywa drobnego powinnacébtaka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem dyohn Jeeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nglpowtarzé az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetraimaarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesury¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad pmghné od 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatlowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym mi50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gsgczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczfto wykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpogeiem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spek budowlany do rozktadania i zgggczania kruszywa jest vilawy,
- okreslenia grubeéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici warstwy po zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na dalcinku prébnym Wykonawca powinienzyé takich materiatbw oraz spiu
do rozktadania i zagzczania, jakiedala stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytosd 400 M do 800 m, a dlugaé
nie powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed adoniem naspnej warstwy, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie.zéé Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmikiych z niewldciwego utrzymania
podbudowy obgiza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa okrdone w pkt 2.3
i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cegstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne | Maksymalna
ilosci bada | PO
na dziennej wierzchnia

dziatce dpo?/t:/lyt/)l;]:a
roboczej |. ,
) jedno badanie

(m?)

1 |Uziarnienie kruszyw

2 |Zawartg¢ zanieczyszcze obcych w 2 600

3 | kruszywie

Zawartg¢  ziarn  nieforemnych  w
kruszywie

4 |Scieralngé¢ kruszywa

5 | Nasikliwosc K 6000

5 Ozsq IV(;(’)T(C ruszywa dziatani i przy kazdej zmianiezrodia

porn N ruszywa na dziaranie mrozy pobierania materiatow

7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Prébki naley pobierd w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na biegaco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocern wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by wykonywane przez Wykonawe czstotliwoscia gwarantuca zachowanie jakii
robét i zawsze w przypadku zmiadyddta pobierania materiatdbw oraz na polecenigyrrera.
Prébki do bada petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w obecém
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycgace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theczni
kamiennego

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow,  Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

W sSposob cigly planografen

2| Rownac podizna albo co 20 m tat na kadym

pasie ruchu
Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
: co 100 m w osi jezdni i na j
5 | Rzdne wysokéciowe krawedziach
Cd. tablicy 4
6 | Uksztattowanie osi w plani&* co 100 m
7 | Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej 1
raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadz
niz raz na 2000 M
8 | Nosnos¢ podbudowy nie rzadziejhiraz na 3000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednie osi w planie naly wykon&
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokaoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazag w dokumentacji projektowe.

6.4.3.ROwna¢ podbudowy

Nierowndaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [11].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.

Nierowndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentag;j
projektowg z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;oej
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcejiniz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotyege ngnosci, podane w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM Wtérny M ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniozierzony pty o srednicy 30 cm,
powinien by wigkszy od 50 MPa.
Zagszczenie podbudowy nale uzna& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatceniaM ¢ do pierwotnego modutu odksztalceMi: jest nie wikszy od 2,2.

1l
=~ < 22
Ile

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuwicksze odchylenia cech
geometrycznych od ok§lmnych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy
I dodatkowe badania i pomiary zosjamykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewni to podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefgruba¢, do potowy szerokiei pasa
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ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pda)ocdotazenie materialu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedgiglebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robéttgmsponowny pomiar i ocena grudim
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych ob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zankenie nénosci podbudowy wynikto z niewkeiwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy tluczniowej obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podi,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-5-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
zawartdci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
nasgkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie
scieralngci w bebnie Los Angeles
Kruszywo  mineralne. Kruszywo tama
do nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowawiechnia
z tlucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uiod
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar réeno
nawierzchni planografem i tat
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